計算量の理論
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次の[1]～[3]の設問に答えよ。

[1]下図は言語
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を受理するTuring機械であり、

以下に示す動作（アルゴリズム）を表現するものとする。（開始状態は０）

図で例えば、
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はB以外のテープ記号に対して、その記号を書き換えることなく

ヘッドを右に移動する事を意味する。この略記法は解答に使ってもよい。

（１）図中の空欄にラベルを埋めて遷移図を完成させよ。

（２）図に矢印を追加して回文
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を受理する機械に変更せよ。

　　　（矢印の始点と終点およびラベルを解答）
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アルゴリズム

（０）０を読んだらそれをブランクに書き換えた後、右端の０を探しに行く。１を読んだ

　　　ら１を探しにいく。

（１）右端の記号を見つけるには右向きにブランクを探し、見つかったら左にひとつ戻す。

（２）０が見つかったらそれをブランクにし左端の記号を見つけに行く。

（３）左端の記号の見つけ方は（１）と同様。左端の記号位置に来た時（０）に戻る。

（４）１が見つかった場合（５）、（６）も（２）、（３）と同様。

（０）でブランクを読んだら終わり。

[2]{0,1}}*の要素を順に並べて、I番目の要素をwiとする。またMjをその符号<Mj>が数と

してjと一致するTuring機械とする。万能言語Luが帰納的可算であることを用いて、対角

線言語
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の補集合
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L

が帰納可算であることを証明せよ。

[3]領域計算量をTuring機械をもちいて定義する時、入力テープの書き換えを禁止するのは

なぜか？簡単に説明せよ。

解説

まあ、全部は説明できませんがちょっとだけ説明します。
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ってやつは分かるかな？0と1の組み合わせからなる

文字と回文が組み合わさったもの。0100110010とか、00101100110100って感じ。

(0,B,R)とかの記号は、0を読んだらBにしてR(右)へ移動ということ。

で、アルゴリズムを見よう。(0)０を読んだらブランクにして０を探し、１を読んだら

１を探す。ってことは０を読むほうは０→１の矢印で、１を読むほうは０→４の矢印と

分かる。１→１の矢印と４→４の矢印が(1)の「右向きにブランクを探し」のアルゴリズム

だから、ブランクが見つかった時がアとエだね。つまりアとエは(B,_,L)。

で、次はイとオ。(2)のアルゴリズム。「０が見つかったらブランクにして左の記号」だから

イは(0,B,L)でエは(1,B,L)かな。その後また３と６で一番左まで行って(3)の「左端の記号に

来た時(0)に戻る」だからウとカは(B,_,R)かな？最後にブランクになったら終了だから、

(B,F)かな。←こんな書き方でいいのか？まあ、こんな感じだと思う。(ちょっと自信ないけど)

0100110010を例とすると、

  B0100110010B

→BB100110010B(0)

→BB10011001BB(2)

→BBB0011001BB(0)

…

→BBBBBBBBBBBB(2)

→受理

って感じ。受理ってのは停止、もう動かなくなるってこと。

で、(2)。

基本的には同じだけど、wのビット数が奇数か偶数によって違うよね。

偶数なら同じアルゴリズムでいいんだけど、奇数の場合ひとつだけ余っちゃうと。

つまり、０を読む→右の０を探す→ひとつ右がＢ→受理と言う流れが必要なわけ。

よって、２→７と５→７かな。ラベル内容は(B,F)←（やっぱり自信がない）かな？

01010を例とすると、

  B01010B

→BB1010B(0)

→BB101BB(2)

→BBB01BB(0)

→BBB0BBB(2)

→BBBBBBB(0)

→左の０を探すが、０がない

→受理

ってこと。

_1103718861.unknown

_1103719491.unknown

_1103719563.unknown

_1103718983.unknown

_1103718771.unknown

